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WERKE KORBER * CO. KO. HAMBURG 2751522 

Bergedorf, 14. November 1977 
Patent Hf/Sch 

Stw.: Zigarettenpapier perforieren-Laser-Zusamm enf assung 
Hauni-Akte 1456 . _ ■ 

Patentans p rti c h e 

(O vorrichtung zum Herstellen einer Zone gewUnschter 
luf tdurchlassigkeit in einem Hiillmaterialstreifen fur 
stabformige Artikel der tabakverarbeitenden Industrie 
auf einer die stabfSrmigen Artikel herstellenden Maschxne. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Maschine mit wenigstens 
einer Strahlungsquelle (37; 38; 98; 99) fUr koh^rente 
Strahlung versehen ist. der zum Einbringen einer gewUnsch- 
ten Anzahl von LSchern in ausgewShlte Bereiche des Hull- 
materialstreifens ein Mittel (51; 151; 251; 351) zum Er- 
zeugen von Strahlenimpulsen sowie ein mit dem Maschinen- 
hauptantrieb in wirkverbindung stehendes Steuermittel 
(49; 149; 249; 349) zum Synchronisieren der Impulserzeu- 
gungsmittel zugeordnet sind. 

2. vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. 
daB die Strahlungsquelle ein Laser (37; 3.8; 98; 99) xst. 

3 Vorri-htung nach den AnsprUchen 1 und/oder 2. da- 
durch gekennzeichnet. daB der Laser (37; 98) einer Um- 
hulleinrichtung (23; 89) vorgeordnet ist. vobei seine 
impulserzeugungsmittel (48) vom Steuermittel (49; 249) 
derart synchronisiert sind. dafl die Impulsfolge zwecks 
Erzeugung einer gewttnschten Anzahl von L5chern je Lan- 
geneinheit des HUllmateriaistreifens auf die Lochge- 
schwindigkeit des kontinuierlich der UmhUlleinrichtung 
zugefUhrten HUllmateriaistreifens abgestimmt ist. 
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Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

4. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daO der Laser (38) einem stab- 
formige Artikel transportierenden Ouerforderer (28) 
zugeordnet ist, auf dem die ubers tehenden Enden der 
Artikel den Strahlengang des Lasers kreuzen, wobei 
die Steuermit tel (149) die Impulserzeugungsml ttel (48) 
derart mit dem Fordertakt synchronisieren , dafl beim 
Vorbeilauf eines Artikels am Laser die Umf angsf lache 
des Artikels mit wenigstens einem Loch versehen wird. 

5. Vorrichtung nach den AnsprUchen 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet , daG der Laser (99) einem einen 
umhullten Strang (93) transportierenden S trangf orderer 
zugeordnet ist, wobei sein Impulserzeugungsmit tel (48) 
durch das Steuermittel (349) derart mit der Strangge- 
schwindigkeit synchronisiert ist, dafl eine gewunschte 
Anzahl Locher in ausgewahlten Umf angsabschnit ten des 
Stranges erzeugt wird. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 5, gek^nnzeichnet durch ein Uberwachungsmittel (54) 
fur die Zone gewunschter Luf tdurchlassigkei t zwecks Steue 
rung der LochgrdBe dieser Zone mit einem stellglied 
(6 3) zum Verandern der S trahlungsenergie des Lasers 
(37) in Wirkverbindung steht. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 

1 bis 5, gekennzeichnet durch ein Uberwachungsmit tel (54) 
fur die Zone ge\3iAinschter Luf tdurchlassigkeit , welches 
zwecks Steuerung der LochgroBe dieser Zone mit einem 
Stellglied (64) zum Verlegen des Brennpunktes des Lasers 
(37) in Wirkverbindung steht, 
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8. Vorrichtung zum Herstellen einer Zone gewunschter Luft- 
durchlassigkeit in einem HUllmaterialstreif en fUr stab- 
formige Artikel der tabakverarbeitenden Industrie auf 
einer die stabformigen Artikel herstellenden Maschine. 
auf der die Artikel queraxial gefbrdert werden, dadurch 
gekennzeichnet. daG ein als Roll trommel (4 24) ausgebil- 
deter QuerfSrderer vorgesehen ist. welchem eine entgegen- 
gesetzt zur Rolltrommel angetriebene Gegenrollf ISche 
(439) zugeordnet ist, wobei die Geschwindigkeiten der 
Rolltrommel und der Gegenrollflache derart einander an- 
geglichen sind, dafl ein zwischen beiden gefuhrter Artikel 
(437) im Stillstand urn seine eigene Achse gedreht wird, 
und dafi der Artikel in dem Bereich, in dem er sich im 
Stillstand befindet. wahrend seiner Rotation von einer 
Strahlungsquelle (447) fUr koharente Strahlung beauf- 
schlagbar ist, welcher zum Einbringen einer gewUnschten 
Anzahl von Lochern in den HUllmaterialstreifen uber den 
umfang des Artikels ein Mittel (68) zum Erzeugen von 
Strahlenimpulsen sowie ein mit dem Maschinenhauptantrieb 
in Wirkverbindung stehendes Steuermittel (61, 62, 63) 
zum Synchronisieren der Impulserzeugungsmittel zugeordnet 

sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. 
daO die Strahlungsquelle in Laser (447) ist. 

10. Vorrichtung nach den AnsprUchen 8 und/oder 9. dadurch 
gekennzeichnet. dafl die Gegenrollflache als Rollband 
(439) ausgebildet ist. 
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11. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspriiche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , dan zum Beauf schlagen 

des HUllmaterialstreif ens eines Doppelartikels (437) 
die S trahlungsquelle (447) zwei in Langsrichtung des 
Artikels nebenein2Qider angeordnete S trahlungskopf e (448, 
449 ) auf weist . 

12. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der AnsprUche 
8 bis 11, dadurch gekennzeichnet , dafi die S trahlungs- 
quelle (447) innerhalb der Rolltrommel (424) angeordnet 
ist . 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 
8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das Rollband (439) 
mit im Abstand auf einanderf olgenden erhabenen Rollflachen 
(444) versehen ist, deren Lange dem Abstand zveier 
Mulden (438A und 438B) auf der Rolltrommel (424) zum Po- 
sitionieren der Artikel (437) vor der Uberrollung und 
nach der Uberrollung entspricht. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 
8 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi das Rollband (439) 
als Zahnriemen ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprUche 
8 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafi das Rollband (439) 
aus mehiB^en mit einem Abstand parallel zueinander an- 
geordneten Zahnriemen (439a bis 439c) besteht, auf deren 
Zwischenraume die S trahlungskopf e (448, 449) ausgerich— 
tet sind. 
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lll-.liir^^^lT.tl^^^^ Sau„i-A.te 1436 

16. Vorrichtung nach den AnsprUchen 8 und/oder 9. da- 
durch gekennzeichnet. daB der endlose FOrderer (Gegen- 
rollflache) ein Walzenkbrper (506) ist. ^elcher Uber 
dem unxfang mit abwechselnd auf einahderfolgenden Erhohun- 
gen (5o7) und Vertiefungen (505) versehen xst. 

17. vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch gekennzeich- 
net. daB die UmFangslange der BrhOhungen (507) dem 
Abstand zweier Mulden (503a und 503b) auf der Roll- 
trommel (502) zum Positionieren der Artikel (501) vor 
der Oberrollung und nach der Uberrollung entsprxcht. 

18. vorrichtung nach den AnsprUchen 16 und/oder 17. 
dadurch gekennzeichnet, daB der WalzenkOrper (506 

zum Erfassen und Oberrollen eines Doppelartxkels (501) 
nit drei Rollzylindem (509. 511, 512) versehen ist^ 
von denen dem mittleren Roll^ylinder (511) an bexden 
Seiten jeweils ein Strahlungskopf (514 bzw. 516) zu- 
geordnet ist, die gemeinsaa einem einzigen, in sexnem 
Strahlengang geteilten Laser (517) zugeordnet sxnd. 

19. vorrichtung nach den AnsprUchen 16 und/oder 17, 
dadurch gekennzeichnet. dafl den beiden Seiten des mxtt- 
leren Rollzylinders (511) ieweils ein separater Laser 
(517 bzw. 526) zugeordnet ist. 

20. vorrichtung zum He^stellen einer Zone gewUnschter 
Luf tdurchiassigkeit in einem Httllmaterialstreifen 

fUr stabfOrmige Artikel der tabakverarbeitenden Industrie 
auf einer die stabfbrmigen Artikel hers tellenden Ma- 
schine. auf der die Artikel queraxial gefSrdert verden. 
dadurch gekennzeichnet. dafl die Artikel (601) auf exnem 
mit einer Rollfiache (607) yersehenen QuerfSrderer (602) 
transportiert werden, dem eine feststehende Gegenroll- 
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flache (608) zugeordnet ist, in deren Bereich eine Bin- 
richtung (611, 612) zum Nachfuhren bzw. Verschwenken 
eines die Artikel wahrend ihrer Forderung und Eigenro- 
tation beauf schlagenden Laser-S trahls vorgesehen 1st. 

21 . Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die feststehende Gegenrollf lache (608) Teil 
eines Rollklotzes (606) ist. 

22 • Vorrichtung nach den Anspriichen 20 und/oder 21, 
dadurch gekennzeichnet , da3 die Einrichtung (611, 612) 
zum Verschwenken bzw. das Mittel (613) zum Erzeugen des 
Laserstrahls so gesteuert sind, daG die Artikel (601 ) 
ganz durchbohrt werden ♦ 

23- Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspruche 
20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dafl der Querforderer 
als Rolltrommel (602) ausgebildet ist. 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 
20 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daI3 die Einrichtung 
zum Verschwenken des Laserstrahls aus auf dem Umfang 
einer rotierend angetriebenen Trommel (611) angeord— 
neten ebenen Spiegeln (612) besteht, welche den auftref- 
fenden Laserstrahl gegen die Artikel (601) lenken. 

25- Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 
20 bis 24, dadurch gekennzeichnet, da3 jedem Impuls des 
Lasers wahrend der Uberrollung eines Artikels (601 ) 
ein anderer, jeweils das senkrechte Auftreffen des 
Laserstrahls auf den Artikel bewirkender Einfall- bzw. 
Aufallwinkel eines Spiegels (612) zugeordnet ist. 
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• ^ T^oT-PoT-ieren-Laser-Zusammenfassung 
aurchlassigkeit in einen 

,.-..^.r.M>: el der tabatver^beitenden Ingu ^rx; 

Die Erfindvng betriJft elne Vorrichtung zum Herstellen 
einer zone gevUn.chter Luf tdurchlSssiglceit -/^"^ 
HUlLteriaLtreifen fUr stabJBi-ige Artikel der tabak- 
v:rartettenden Industrie auf einer die stabfbr..gen 
Artikei herstelienden Maschme. 

t^inen der tabakverarbeitend^i Industrie verstanden. 
ir/de^en derartige Artikei aus Tabak, -uchbaren Tabak- 
^^Ltzstoffen und aus Piltermaterial hergestellt bzw. 
ersatzstotten w , „ ziaarettenstrangmaschinen. 

verarbeitet werden, vxe z.B. Zigarettens a 
Filterstrangmaschinen und Pilteransetzmaschxnen . 

oas versehen von Rauchartikeln mit einer Zone gewUnschter 
Tftlurchi^ssigkeit (Perforierung der ^^^^^^l^^ll 
reich des MundstUckendes). durch die dem Rauch kUhle 
reicn aes nunaa v-4«o»iischt wird, gewinnt immer 

Luft aus der Atmosphare beigemlscnt wxra, a 
Luft aus mipe der durch diese Zone 

mehr an Bedeutung. Mit Hilfe aer aurt *„^.^iie 

r/rrr — r«»^ = 

von vferte fUr Nikotin und Kondensat 

re^^^rH^ai/t i„ vem.x«is .uj. .auc. 
icel einer Sorte mOglichst konstant zu halten. 
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Es ist bekannt, durch mechanische Mittel, beispielsweise 
auf einer Filteransetzmaschine, im Verlauf eines Uberroll- 
vorganges in das Mundstuckende Locher mittels Nadeln 
Oder dergleichen einzustechen • Diese Nadeln unterliegen 
naturlich einem Verschleifl, wodurch sich Anderungen in 
der Lochgrofle der eingebrachten Perforierung ergeben, 
die durch Nachstellen der Einstechmittel korrigiert wer- 
den mussen. Andererseits macht der VerschleilB in Abstanden 
ein Auswechseln der Einstechmittel erf orderlich . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auf Maschinen 
der genannten Art eine einwandf reie Perforierung mit ver- 
schleiBfreien Mitteln zu ermoglichen. 

Diese- Auf gabe vird erf indungsgemafl dadurch gelost, dafl die 
Maschine mit wenigstens einer S trahlungsquelle fUr koharente 
Strahlung versehen ist, der zum Einbringen einer geviinsch- 
ten Anzahl von Lochern in ausgevcLhlte Bereiche des UmhUl— 
lungsstreifens ein Mittel zum Erzeugen von Strahlenimpulsen 
sowie ein mit dem Maschinenhauptantrieb in Wirkverbin- 
dung stehendes Steuermittel zum Synchronisieren der Im- 
pulserzeugungsmittel zugeordnet sind. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorteil besteht darin, daQ 
sowohl die Graoe der L5cher selbst als auch der Abstand 
2vi3chen den einzelnen LtSchem und damit die gewUnschte 
Luf tdurchiassigkeit sehr genau eingehalten werden kOn- 
nen* Vorzugsweise ist die StreJilungsquelle ein Laser. 
Geman einer zweckmSlBigen Ausgestaltung der Erfindung 1st 
der Laser einer Umhtllleinrichtung vorgeordnet, wobei sei- 
ne Impulserzeugungsmittel vom Steuermittel derart syn- 
chronlsiert sind, da/B die Impulsfplge zvecks Brzeugung 
einer gewUnschten Anzahl von LOchern je LSngeneinhelt 
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- ««T.PnT.ieren-Laser-ZusainmenPassung 

aes Httlln-aterialstrelfen. au£ die •-^^"^''^"f^' 
ies icontinuierlich der Un>httlXeinricht«ng .ugefUhrten 
HUllmaterialstreiJens abgestimmt ist. 
G^^reiner anderen AusfOhrungsfom, ist vorge=ehen, daB 
.r'aser einen, stabfB^ige Arti.el tra„sportier«.de. 
^Lf«rderer zugeordnet ist, a»£ dem die ttberstehen^ 
S::! der Arti.el de. Strahlengang des .asers .reuxen. 

„bei die Steuermittel die I"'P"l«'«"9^»^t"tV„ 
^rart «it de« FHrdertakt synchronisieren, daB beim 
v^teila"* eines Arti.els Laser die u».angsnac.e des 
Artikels mit venigstens einem Loch versehen vird. 
m einer Weiterbildung ist es darUberhinaus 
den Mser einem einen u»httllten Strang transportxerenden 
ttra^r^^erer .u.uordnen, «bei sein l.puiser.eugungs».ttel 
a^r^ das Staue^ittel derart -it der stranggeschvu>d.g- 
telf synchronisiert ist, daB eine ge««nschte «..ahX 

tacner in ausgevU-Xten „.*angsabs=b«xtte« des Stranges 

erzeugt wird. 

un slcher^usteixen, daB der de« Rauch beigemischte Me- 

benxi^anteiX einen vorgegebenen Vert nicht 

tet, ist darUberhinaus eln Oberwach»ngs»itteX Wr die 

gevinschter Luf tdur=hl»ssiglceit -rgesehen, «xches^ 

Lecks Steuerung der LoohgrS>B. ^i'"' ^"^ ";r,„ 

steixgxied zum VerXegen des Brennpunites des Lasers in 

wlSverbindung steht. Die Ober^chungsmitteX 

Tabei z.ec.c»aBiger«eise dem fertig«> ArtikeX xugeordnet 

It^ einer Variante Iconnen ^"""^^ 
tex fUr die zone ge«Bnschter LuftdttrcwassiSeit x«cks 
steuerung der LochgrCBe dieser Zone auoh 
stexigxied »u« Vertodem der strahXungsenergxe des Lasers 
in wirkverbindung steht. 
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Es ist selbstvers tandlich auch denkbar, die Luftdurch- 
lassigkeit der Perforierung durch Verandern der Lochsui— 
zahl zu beeinf lussen. 

Urn insbesondere Fil terzigaret ten ohne groOen Aufvamd wah— 
rend ihrer queraxialen Forderung mit einer Vielzahl 
von ringformig Uber ihren Umfang angeordneten Lochern 
zu versehen, ist gemafl einer vorzugsweisen Weiterbil- 
dung der Erfindung ein als Roll trommel ausgebildeter 
Querforderer vorgesehen, welchem eine entgegengesetzt 
zur Rolltrommel angetriebene Gegenrollf lache zugeordnet 
1st, wobei die Geschwindigkeiten der Rolltrommel und 
der Gegenrollf lache derart einander angeglichen sind, 
dafl ein zvischen beiden gefuhrter Artikel im Stillstcind 
urn seine eigene Achse gedreht wird, und da/3 der Artikel 
in dem Bereich, in dem er sich im Stillstand befindet, 
wahrend seiner Rotation von einer S trahlungsquelle flir 
koharente Strahlung beauf schlagbar ist, welcher zum Ein— 
bringen einer gevunschten Anzahl von Lochern in den Hull— 
materialstreif en uber den Umfang des Artikels ein Mittel 
zum Erzeugen von Strahlenimpulsen sowie ein mit dem Ma- 
schinenhauptan trieb in wirkverbindung stehendes Steuer- 
mittel zum Synchronisieren der Impulserzeugungsmittel 
zugeordnet sind. 

Der mit dieser Ausbildung erzielte Vorteil besteht 
darin, dan die Doppelfil terzigaret ten ohne Unterbrechung 
ihrer Forderung hin zu der bzw. weg von der Perforier- 
station, an dieser derart zu einer zu einem definierten 
Zeitpunkt beginnenden bzw, beendeten Drehbewegung ver— 
anlaflt werden, daB in die Umfangsf lache des HUllma- 
terlalstreif ens auf eine die Zigaretten schonende, d.h. 
nicht deformierende Weise in gleichmafiigen Abstanden 
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Bergedorf, den 14. No\ 

eine Vielzahl von L^chem mit einwandfreien R^ndem einge- 
Jacht wird, deren Durcl..esser weitestgehend Constant 

re:ir;iner ..ec...3igen Ausgestaltung -f^;^^ 
1-1^ «in Laser Au£ Filteransetzmaschinen ist es 
^^^^^ ..x.e™.nas«c.e ..isc.en 

^'ei xlbalcstaoce xu legen und araus eine ""PP^"^"^^' 
zILette .u bilden. Es ist .weckmaWg. vor dem Trennen 
die^r DoppelWlterzigarette in .»ei Ein.elfilterzxga- 
IZZ zu perforieren. Z« diesem Zvec. wird -fxndungs- 
Teir^itL^in vo.gesc..agen d^^^^^^^^^^ 

^^r^^ete StrahlungsMpfe auf^eist. Eine Wr handels- 
uX^Fitteranset^nasohinen besonders giinstige Anord- 
^ung ist 3ea>.0 einer .usStzlichen *»sgestaltung dann ge- 
Xrleistet. «enn die strahXungsouelle innerhalb der «oll- 

::TZZT:ATin.e ... ^^^^or.^..s genau au^ 
ale Position aer strahxungsquexle ab.usti™.en ist gem.B 
einer xusatzliohen Weiterbildung vorgesehen, daa 
"s L!lband ausgebildete GegenrolinSche mit im Abs and 
ai^einanderfolgenden erhabenen Roll«»ch«. versehen xst 
Tetrr^ngl di Abstand xweier Mulden au* der Roiltro^el 
Z^ositionieren der ArtiVel vor der tlberrollung und 
nach der tSberrollung entsprlcht. 

auf Dauer verschiebungen im 
Rollvorganges in bezug auf die steuenmg «" 
ausruschlieuen. 1st darttberhinaus erfindungsgeman das 
Rollband als zalinrtemen ausgebildet. 
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Stw, : zigarettenpapier-perforieren-Laser-Zusammenf assung 
Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

Um bei einer Unterbrechung des ForderPlusses , d.h. beim 
Fehlen eines Artikels eine Beschadigung des Rollbandes 
durch den Laser zu verhindern, wird auBerdem vorge- 
schlagen, da3 das Rollband aus mehreren mit einem Ab- 
stand parallel zueinander angeordneten Zahnriemen be- 
steht, auf deren Zvischenraume die S trahlungskopf e aus- 
gerichtet sind • 

Eine besonders klein bauende zweckmaBige Ausges taltung , 
welche in jedem Fall einen definierten Beginn bzv. defi- 
niertes Ende eines Rollvorganges auf einanderf olgender 
Artikel ermoglicht, ist dadurch gekennzeichnet , daQ der 
endlose Forderer (Gegenrollf lache) ein Walzenkorper ist, 
welcher uber dem Umfang mit abwechselnd auf einanderf olgen 
den Erhohungen und Vertiefungen versehen ist. 
Eine alternative Ausges taltung der Erfindung, wobei die 
stabformigen Artikel queraxial auf der sie berstellenden 
Maschine gefordert werden, ohne daB vahrend des Einbrin- 
gens der Perforierung die Forderbevegung der Artikel 
unterbrochen wird, ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
Artikel auf einem mit einer RollflSche versehenen C?uer- 
forderer transportiert werden, dem eine feststehende 
Gegenrollf lache zugeordnet ist, in deren Bereich eine 
Einrichtung zum NachfUhren bzv. Verschwenken eines die 
Artikel wahrend ihreir Fbrderung und Eigenrotation beauf- 
schlagenden Laserstrahls vorgesehen ist. 
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Stw. : zigaret tenpai^r-perf orieren-Laser-Zusammenf assung 
Bergedorl, den 14. November 1977 - Haunx-Akte 1456 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen in der Zeichnung naner erlMutert. Es zeigen: 

Figur 1 eine Filteransetzmaschine vom Typ MAX S 

der Hauni-Werke, Hamburg-Bergedorf , 
Figur 2 ein einer Belagstreifenabzugsvorrich- 

tung der Maschine gemSB Figur 1 zugeord- 

neter Laser-Kopf , 
Figur 3 ein Laser-Kopf fiir die Vorrichtung ge- 

maa Figur 2, 

Figur 4 ein durch den Laser-Kopf gemafi Figur 3 

perforierter Belagstreifenabschnitt, 
Figur 5 ein einem Querfflrderer fUr Filterzigaret- 

ten zugeordneter Laser-Kopf^ 
Figur 6 Binaelheiten des Laser-Kopfes gemafl Pig. 5. 

Figur 7 eine zigarettenstrangmaschine vom Typ 

GARANT der Hauni-Werke, Hamburg-Bergedorf, 
Figur 8 ein dem UmhUllungsstreifen der Maschine 

gemafl Figur 7 zugeordneter Laser-Kopf , 
Figur 9 Einzelheiten des Laser-Kopfes gemafl 

Figur 8, 

Figur 10 ein ml t dem Laser-Kopf gemafl Figur 9 per- 

forierter Abschnitt des UmhUllungsstreifens, 

Figur 11 ein dem umhUlBBn Strang auf der Maschine 

gemao Figur 7 zugeordneter Laser-Kopf, 

Figur 12 Einzelheiten des Laser-Kopfes gemafl 

Figur 11, 

Figur 13 eine einem Querfarderer der Maschine ge- 

mafl Figur 1 zugeordnete, mit einem Laser 
kombinierte Rollvorrichtung, 

Figur 14 einen Teiliangsschnitt durch die Vorrich- 

tung nach der Linie XIV-XIV gemaiU Fig. 13. 

- 14 - 



809833/0687 



2751522 



- 14 - 

G tw . : Zi—garet tenpapier-perrorieren— Laser— Zusanunenfassung 
Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

Figur 15 eine variierte Vorrichtung zum Perforieren 

von Filterzigaret ten auf einem Querfor- 
derer gemaO Figur 1 wahrend der Rotation 
urn ihre Achse im Stillstand, 

Figur 16 eine Vorderansich t auf den Querforderer 

gemaB Figur 1 5 und 

Figur 17 eine veitere Variante zum Perforieren von 

Filterzigaret ten wahrend ihrer Uberrol— 
lung bei der Querf orderung . 



- 15 - 



809833/0687 



2751522 



- 15 - 



Stw. : Zigarettenpapier-perf orieren-Laser^^^^ 
Bergedorf . den 14. November 1977 - Haunx-AXte i^5d 

Die Filteransetzmaschine gemSLfl Figur 1 wetst folgende Bin- 

zelheiten auf : , 
Eine Biniauftronunel 1 Ubergibt die auf einer Zigarettenher- 
stelimaschine produzierten Zigaretten an zvei Staffeltrom- 
meln 2. welche die gesta£felt zugeFUhrten Zigaretten ent- 
staffem und in Reihen zu je zvei Stuck mit einem Zvischen- 
raum zvischen den Zigaretten an eine zusammenstelltronunel 3 
abgeben. Die Pilterstabe gelangen aus einem Magazm 4 auf 
eine Schneidtrommel 6. verden von zvei Kreismessern 7 zu 
Pilterstopfen doppelter Gebrauchsiange geschnitten. auf 
einer Staff el trommel 8 gestaffelt, von einer Schiebetrommel 
9 zu einer Reihe hintereinanderliegender Stopfen ausgerxch- 
tet und von einer Beschleunigertrommel 11 in die Zwischen- 
raume der Zigarettenreihen auf der Zusammens tell trommel 3 
abgelegt. Die zigarette-Pilter-Zigarette-^ruppen ^rden zu- 
sammengaschoben. so daO sie axial dicht an dicht liegen. 
Anschlieoend verden sie von einer tJbergabetrommel 12 Uber- 
nommen. Bin Belagpapierstreifen 13 wird von einer Belagpapier- 
bobine 14 mittels Abzugswalze 16 abgezogen. Der Belagpapier- 
streifen 13 wlrd urn einen eine scharfe rante aufweisenden 
vorbrecher 17 herumgelenkt, von einer Beieimvorrichtung 
18 beleimt und auf einer Belagvalze 19 von einer Messertrom- 
mel 21 geschnitten. Die geschnittenen Belagbiattchen werden 
an die zigaretten-Pilter-Gruppen auf der Ubergabetrommel 
12 angeheftet und auf einer Bolltrommel 22 mittels einer 
Rollhand 23 urn die Zigaretten-Pilter-Gruppen herumgerollt. 
Die fertigen Gruppen Doppelfilterzigaretten werden liber 
eine Trockentrommel 24 einer Schneidtrommel 26 zugefUhrt 
und auf dieser durch mittiges Schneiden durch die Pilter- 
stopfen hindurch zu Einzelfilterzigaretten konfektioniert, 
vobei gleichzeitig fehlerhafte Pilterzigaretten ausgeworfen 
verden. Bine mit einer Ubergabetrommel 27 und einer saramel- 
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Stw. : Zigare ttenpapier-perf orieren-Laser-Zusammenfassung 
Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

trommel 28 zusanunenwirkende Wendeeinrichtung 29 wendet 
eine Filterzigarettenreihe und UberfUhrt sie gleichzeitig 
in die Uber die Ubergabetrommel 27 und die Sammel trommel 28 
durchlauf ende ungevendete Filterzigarettenreihe. Itber eine 
Pruf trommel 31 gelangen die Filterzigaretten zu einer Aus- 
werf trommel 32, auf welcher vor dem Auswerfvorgang auBer- 
dem die Kopf abtastung der Filterzigaretten erfolgt. Eine 
mit einer Brems trommel 33 zusammenwirkende Ableger trommel 
34 legt die Filterzigaretten auf ein Ablegerband 36. 
Der Filteransetzmaschine ist alternativ entveder ein Laser- 
Kopf 37 im Bereich des Belagpapierstreifens 13 zugeordnet, 
Oder ein Laser-Kopf 38 im Bereich eines Querf order ers, im 
vorliegenden Fall der Sammeltrommel 28. 

Die Figuren 2 bis 4 zeigen veitere Einzelheiten bezUglich 
der Anordnung des Laser-Kopf es 37. 

Der Laser-Kopf 37 besteht aus einem Resonator 39, in dem 
die Laserstrahlen erzeugt werden, und einem Strahlungskopf 
41 mit mehreren Spiegeln und Linsen zum Teilen^ Umlenken 
und Fokusflieren der erzeugten Laser-StrJihlen. Der Strahlungi 
kopf 41 besteht gemSfl Figur 3 aus einem halbdurchiassigen 
Spiegel 42, velcher einen Teil, im vorliegenden Fall die 
Half te der vom Resonator 39 erzeugten Laserstrahlen zu ei- 
ner sammellinse 43 durchtreten laot und die andere HSLlfte 
der Strahlen zu einem Umlenkspiegel 44 reflektiert, welcher 
sie viederum zu einer Sammellinse 46 umlenkt. Die Sammel- 
linsen 43 und 46 fokussieren die geteilten Laserstrahlen 
auf den kontinuierlich abgezogenen Belagpapierstreif en 13# 
Um in Abstanden eine gevUnschte Anzahl von LSchern in den 
laufenden Belagpapierstreif en einzubringen, ist in der 
als Leitung 47 veranschaulichten EnergiezufUhrung des 
Laser-Kopfes 37 ein der veainfachten Darstellung halber als 
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Stw. : Zigarettenpapier-perforieren-Laser-Zusammenfasing 
Be?g4dorl. den 14. November 1977 - Haunx-Akte 1456 

mechanischer Schalter dargestelltes Impulserzeugungsmittel 
48 vorgesehen. Um die Impulsfolge auf die Laufgeschvindigkelt 
des Beiagpaplerstrelfens 13 abzustimmen, ist ein Steuer- 
mittel 49 vorgesehen, bestehend aus einer vom Antrieb 
der Filteransetzmaschinc abgeleiteten Taktscheibe 51, ea- 
nem NSherungsinitiator 52 sovle einem Stellglled 53. Auf 
diese weise entstehen gemSB Figur 4 «vei Reihen von L5chern 
54 im Belagpapierstreifen 13. Durch veltere, nicht darge- 
stellte Aufteilung der Laserstrahlen kOnnten selbstver- 
standlich auch mehr als zwei Lochreihen in den Belagpapier- 
streifen 13 eingebraedit werden. 

DarUberhinaus werden die Pilterzigaretten auf der PrUftrom- 
mel 31 im Bereicb der Perforierung auf *ren Luf tdurcbiassig- 
keit hin untersucht. wozu eine Prttfvorrichtung 54 v>rgesehen 
ist. Die prttfvorrichtung 54 besteht auf bekannte Weise aus 
einer schematisch angedeuteten pneumatischen Meakammer 56. 
einem Mefigerat 57. einer Integrieranordnung 58 und einem 
sollvertgeber 59. Das Meflgerat 57 fttr den PrUf luf tdruck ist 
als pneumatisch/elektrischer Meflvandler in Perm einer von 
der PrUfluft beauf schlagten PrUfmembrana aiisgebildet, deren 
stellung kapazltiv abgetastet wird. Das MeBgerSlt kann aus- 
gebildet sein wie in der 0S-PS 3.412.856 der Anmelderin 
beschrieben. Das MeBgerat 57 glbt fOr jede Pilterzigarette 
Z ein Measignal an die Integrieranordnung 58 ab. deren 
Ausgangssignal die Luf tdurchiasslgkeit der Perforierung ei- 
ner bestimmten Anzahl Filterzigaretten selbst wiedergibt. 
Bine Vergieichsanordnung 61 ist einerselts mit der Integrier- 
anordnung 58 und andererseits mit dem Sollwertgeber 59 ver- 
bunden, wobei die Vergieichsanordnung 61 auflerdem mit einer 
Steuereinheit 62 verbunden ist. Die Steuereinheit 62 steht 
mit einem fltellglied in Form einea in der Leitung 47 an- 
geordneten. verstellbaren Vorwiderstandea 63 in Verbindung. 
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Stw. : Zigarettenpapier-perforieren-Laser-Zusammenf assung 
Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

der von der steuereinheit 62 entsprechend dem Eingangs- 
signal von der Vergleichsanordnung 61 (Regelabweichung) 
gesteuert vird. Au£ diese Weise kann die Energiezufuhr 
des Lasers in Abhangigkeit von den PrUfsignalen verandert 
warden • 

In Pigur 3 ist eine Variante zur Veranderung der Lochgros- 
se der Perforierung dargestellt, die darin besteht, da3 
die Steuereinheit 62 auf ein strichpunktiert angedeute- 
tes Stellglied 64 wiAt» vodurch der Abstand der beiden Lin- 
sen 43 und 46 vom Belagpapierstreif en 13 verandert und 
damit der Brennpunkt der Laserstrahlen verlagert vird. 

Es sei erwahnt, daG das Impulserzeugungsmittel 48 auch in 
anderer Weise als die Energiezufuhr unterbrechend ausge- 
bildet sein kann. So sind z.B. Lochmasken Oder dergleichen 
denkbar, velche den Lasers trahl direkt unterbrechen oder 
durchlassen; es sind aber auch gelochte Tromraeln oder 
dergleichen mttglich, Uber die der Belagpapiastreif en ge- 
fiihrt ist, vobei das Lochmuster auP der Trommel die Gr5Be, 
Anzahl und Anordnung der LOcher in dem Belagpapierstrei- 
fen 13 bestimmt. 

BezUglich der aiternativen Anordnung des Laserkopfes 38 ge- 
mae Pigur 5 sind Teile^ die denen der vorbeschriebenen Pi- 
guren entsprechen, mit urn 100 erhahten Bezugszahlen ver- 
sehen und nicht noch einmal besonders eriautert, 
Der Laser weist in diesem Pall einen Strahlungskopf 166 ge- 
man Pigur 6 au£,welcher der Sammel trommel 28 derart zuge- 
ordnet ist, daa die auf der Sammel trommel 28 queraxial 
gefdrderten fertigen Pilterzigaretten Z direkt in ihrem 
MundstUckbereich mit^achern versehen werden, Zu diesem 
Zweck veiat der Strahlungskopf 166 einen halbdurchlSs si- 
gen Spiegel 16? auf, velcher den einen Teil der Strahlen 
Uber Umlenkspiegel 168 bis 171 einer Sammellinse 172 zu- 
fuhrt und den anderen Teil der Laserstrahlen Uber Umlenk- 
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Stw. : zigarettenpapier-perforieren-Laser-Zusaminenfassimg 
Bergedorf , den 14. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

Spiegel 173 und 174 einer Sammellinse 176 zufUhrt. Die sam- 
mellinsen 172 und 176 fokussieren die Laserstrahlen di- 
rekt au£ das MundstUckende der Filterzigarette Z, so daO 
an entgegengesetzten Enden zwei LOcher in das Papier ein- 
gebracht werden. Durch weilK-e Teilung der Laserstrahlen 
mittels entsprechend angeordneter Teilungs- und Umlenk- 
spiegel sovie zusStzlicher Sammellinsen kOnnen selbstver- 
standlich noch ^itere LOcher in das MundstUckende einge- 
bracht werden. 

Eine andere nicht gczeigte MSglichkeit zum Perforieren 
von queraxial gefSrderten Artikeln kann darin bestehen, 
dafl die Artikel wahrend ihrer PHrderung Uberrollt werden 
und dabei den Strahlengang des Lasers kreuzen oder dafl 
die Artikel im Stillstand urn ihre eigene Achse rotieren, 
wobei ein entsprechend gesteuerter Laser nacheinander 
ringfOrmig LOcher in das MundstUckende einbringt. 

Anhand der Pigur 7 vird eine andere EinsatzmSglichkeit des 
Lasers kurz beschrieben. 

Pigur 7 z«igt eine Zigarettenstrangmaschine vom Typ GARANT 
der Hauni-Werke, Hamburg-Bergedorf . 

Aus einem auf ein Tabakband 77 geschauertes Tabakvlies 
vird in einem Tabakkanal 78 ein Tabakstrom aufgebaut. 
Ein Formrad 79, welches an seinem Umfang mit einer U-for- 
migen und am Boden durchlOcherten Nut versehen ist, die 
im Bereich des POrderweges rait Saugluft beaufschlagt vird, 
Ubernlmmt den Tabakstrom vom Tabakband 77. Bin Bgalisator 
81 entfernt den Oberschufl im Tabakstrom auf dera Pormrad 79 
und bildet dabei den Tabakstrang 82. Bin mit saugzug ar- 
beitender strangfttrderer 83 hebt den Tabakstrang 82 aus 
der Nut des Formrades 79 und legt ihn auf einen im Qleich- 
lauf gefUhrten Zigarettenpapierstreifen 84 » der von einer 
Bobine 86 abgezogen, durch ein Druckwerk 87 gefUhrt und 
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Stw. : Zigarettenpapier-perforieren-Laser-ZusammenPassung 
Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 14 56 

auf ein angetriebenes Formatband 88 gebracht vird. Das 
Formatband 88 transportiert den Tabakstrang 82 und den 
Zigarettenpapierstreif en 84 durch ein Format 89, in dem 
der Zigarettenpapierstreif en 84 urn den Tabakstrang ge— 
faltet vird, so dafi noch eine Kante absteht. Ein Leim— 
apparat 91 beleirat diese Kante, und eine Nahtpiatte 92 
trocknet die Klebnaht* Ein so gebildeter Zigarettenstrang 
93 vird von einem Messerapparat 94 in Einzelzigaretten 
geschnitten, velche von einem Beschlcuniger 96 in eine 
Abl eg er trommel 97 eingestoflen verden. 

Der Strangmaschine sind wiederum dLternativ ein Laserkopf 
98 im Bereich der Papierstreif enzufUhrung vor dem Format— 
einlauf oder ein Laserkopf 99 im Strangbereich vor dem 
Messerapparat 94 zugeordnet, welche nachfolgend anhand 
der Figuren 8 bis 12 kurz erlSLutert verden, 

Bezogen auf den Laserkopf 98 sind Teile in den Figuren 8 
bis 10^ die denen der Figuren 2 bis 4 ertsprechen, mit urn 
200 erhbhten Bezugszahlen versehen und nicht nochmal beson— 
ders eriautert. 

Der dem Zigarettenpapierstreif en 84 zugeordnete Laserkopf 
98 veist einen Strahlungskopf 101 auf > dessen Aufbau 
in Figur 9 niher dargestellt ist. Die vom Resonator 239 
erzeugten Laserstrahlen werden durch vier Umlenkspiegel 
102 bis 106 von unterschiedllcher DurchlSLssigkeit ge- 
teilt und zu vier Ssmraellinsen 107 bis 111 umgelenkt, 
welche vier nebeneinamderliegende Laserstrahlen auf den 
Zigarettenpapierstreif en 84 fokussieren. Die Anordnung 
der auf diese Weise entsftehenden LScher 254 im laufenden 
Zigarettenpapierstreifen 84 geraSG Figur 10 erfolgt durch 
eine entsprechend ausgebildete Taktscheibe 251, welche 
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Stw. : zigarettenpapier-perforieren-Laser-Zusaramenf assung 
Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

auf zwei kurz hintereinander erfolgenden Impulsen die 
nachsten Impulse erst nach einem ISngeren Zeitabschnitt 
abgibt, so daO sich ein Lochbild gemau Figur 10 ergibt. 
Die Prufung der Perforierung erfoigt durch die PrUfvor- 
richtung 254 genau wie bei den vorbeschriebenen Beispie- 
len . 

Bei der nachfolgenden BeschreibiMig der Variante gemaO den 
Figuren 11 imd 12 sind Teiie, die denen der Figuren 2 
bis 4 entsprechen, mit um 300 erh5hten Bezugszahlen ver- 
sehen und nicht nochmal besonders erlSutert. 
Der Laserkopf 99 zum Binbringen der Perforierung in den 
umhUllten Zigarettenstrang 93 veist einen Strahlungskopf 
112 auf, der gemao Figur 12 aufgebaut ist. In diesem Aus- 
fuhrungsbei spiel werden mittels sechs Teilungs- bzw. Umlenk- 
spiegeln 113 bis 119 und drei Sammellinsen 121 bis 123 
von verschiedenen Seiten drei Lasers trahlen auf den 
Zigarettenstrang Z gerichtet. Aufeinanderfolgende Strang- 
abschnitte erhalten durch jeveils drei kurz hintereinander 
durch die Taktscheibe 351 ausgelOste Impulse drei aufein- 
anderfolgende, ringfOrmig verlauf ende Lochreihen . 

Ahnliche Anordnungen von LaserkOpfen vie auf der Ziga- 
rettenstrangmaschine kOnnen selbstverstandlich auch auf 
einer Filters trangmaschine vorgesehen werden. 

Die Figuren 13 und 14 zeigen veitere Einzelheiten bezUglich 
der Vorrichtung zum Binbringen einer Perforierung in den 
um die Doppelf ilterzigaretten herumgelegten Belagpapier- 
streifen 41 3. und in den Pilterstopf en . 

Um die von der Rolltrommel 422 auf die Rolltrorarael 424 Uber- 
gebenen Doppelf ilterzigaretten 437 nochmals zu uberrollen. 
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S tw. : Zigaret tenpapier-perf oriereri-Laser-Zusammenf assung 
Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

ist der mit Mulden 4 38 versehenen Roll trommel 424 ein 
Rollband 439 zugeordnet, welches an seiner Innenseite 
als Zahnriemen ausgebildet und urn Rollen 441 und 442 
und eine An triebs trommel 443 herumgelenkt ist. 
Das Rollband 439 besteht geman Figur 13 aus mehreren, im 
Ausf uhrungsbeispiel aus drei mit Abstand parallel zuein- 
ander verlaufenden Rollbandern 439a, 439b und 439c, die 
alle an ihrer Oberflache mit im Abstand auf einanderf olgen- 
den erhabenen Rollfiachen 444 versehen sind. Die Lange 
Jeder Rollflache 444 entspricht dabei dem Abstand zweier 
Mulden 438A und 438B auf der Rolltrommel 424 zum Positio- 
nieren der Doppelf i 1 terzigaretten 437 vor iher Uberrol- 
lung bzw, nach ihrer Uberrollung. 

Im Innern der aus mehreren Trommel scheiben 446 bestehen- 
den Rolltrommel 424 ist eine S trahlungsquel le in Form 
eines Lasers 447 angeordnet, welcher gemaB Figur 14 
zvei S trahlungskopfe 448 und 449 aufweist, die auF die 
Zwischenraume zwischen den Rollbandern 439a und 439b bz^v. 
439b und 439c ausgerichtet sind. Der Laser 447 weist 
einen Resonator 451 auf, in dem die Laserstrahlen erzeugt 
verden, welche dann iiber einen halbdurchlassigen Umlenk- 
spiegel 452 einer Sammellinse 453 des Strahlungskopf es 
449 und iiber einen Umlenkspiegel 454 einer Sammellinse 
456 des Strahlungskopf es 448 zugefUhrt werden. Die Sammel- 
linsen 453 und 456 fokussieren die geteilten Laserstrahlen 
auf den Belagpapierstreif en 413 der Doppelf il terzigaret- 
ten 4 37, welche zunachst in Mulden 438A von der Rolltrom- 
mel 4 22 ubemommen werden, wobei alle Mulden 438 an 
Saugkanaie 4 57 angeschlossen sind, was in der Zeichnung 
nur an zwei Mulden verdeutlicht ist. Sowie eine Doppel- 
f ilterzigarette 437 auf dem Forderweg der Rolltrommel 
424 den S trahlungsbereich des Lasers 447 erreicht, wird 
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sie von der voreilenden Kante einer Rollflache 444 der 
entgegengesetzt zur Rolltrommel 424 mit gleicher Um- 
fangsgeschwindigkeit bewegten RollbSnder 439 erfaBt und 
auf diese Weise genau an der S telle des auf sie gerich- 
teten Laserstrahls im Stillstand gehalten und dabei um 
ihre eigene Achse gedreht. Um ^hrend dieses Bewegungs- 
ablaufes eine ringfbrmige Polge von Lochern in gleich- 
mafiigen AbstSnden in den Belagpapierstreifen 413 bzw. 
das Mundstiickende der Doppelfilterzigaretten 437 einzu- 
bringen. ist in der als Leitung 458 veranschaulichten 
Energiezufuhrung des Lasers 447 ein der vereinf achten 
Darstellung halber als mechanischer Schalter dargestell- 
tes impulserzeugungsmittel 459 vorgesehen. Um die Impuls- 
folge der Laserstrahlen auf die Drehgeschwindigkeit der 
Doppelfilterzigaretten 437 abzustimmen, ist ein Steuer- 
mittel vorgesehen. bestehend aus einer Taktscheibe 461, 
deren Antrieb vom Hauptantrieb der Pilteransetzmaschine 
abgeleitet ist. einem NSherungsinitiator 46 2 sovie einem 
Stellglied 463. Die Taktscheibe 461 weist an ihrem Urafang 
steuersegmente 464 auf. von denen jedes Steuersegment 464 
gemaD des in weiteren Einzelheiten dargestellten einen Steu- 
er segments 464A der Taktscheibe 461 rait zahnen 466. im 
vorliegenden AusfUhrungsbei spiel mit jeweils zehn zah- 
nen versehen ist. 

Sowie eine Doppelf ilterzigarette 437A auf der Rolltrom- 
mel 424 in den Erf assungsbereich des Rollbandes 439 ge- 
langt, in dem die voreiiende Kante der Rollfiache 444A 
die Doppelfilterzigarette 437A erfaBt und zu drehen be- 
ginnt, steht der erste voreiiende Zahn 466A des Steuer- 
segments 464A gegenllber dem Naherungs initiator 462. so 
dafl ein erates Signal das stellglied 463 zum AuslOsen 
eines ersten Strahlenimpulses des Lasers 447 aktiviert. 
Da die Rollfiache 424A der Rolltrommel 424 und die Roll- 
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Bergedorf, den 1^. November 1977 - Hauni-Akte 1456 

flache 444A des Rollbandes 439 sich mit gleich grofien 
en tgegengesetz t gerich teten Umf angsgeschwindigkei ten be— 
wegen, bleibt die Zigarette 437A an einer Stelle stehen 
und dreht sich um ihre eigene Achse, \vobei die genannten 
RollPlachen 424A und 444A unten bzw. oben an der Doppel— 
f il terzigaret te 4 37A vorbeilauf en • Da die Zahne 466 des 
S teuersegments 464A synchron zu dieser Drehgeschwindig— 
keit an dem Naherungsini tiator 462 vorbeilauf en , werden 
nacheinander in gleichmaOigen Abstanden zehn Locher durch 
eine en tsprechende Impulsfolge des Lasers 447 in die 
Umf angsf lache des MundstUckes der Doppelfil terzigaret te 
4 37A eingebracht^ 

Wahrend dieses Bewegungsvorganges hat die voreilende Mul- 
de 438A der Rollflache 424A die Doppelfil terzigaret te 
437A freigegeben, wahrend die nacheilende Mulde 438B am 
Ende der Drehbewegung der Doppelf ilterzigaret te 437A diese 
erreicht und in dem Moment aufnimmt und abPordert, in dem 
eine LUcke 467 zAvischen der Rollflache 444A und der nachst- 
folgenden Rollflache 444B des Rollbandes 4 39 die Doppel- 
fil terzigaret te 437A freigibt. 

Der Resonator 4131 ist zus^tzlich noch mit einem verstell- 
baren Vorwi der stand 468 versehen, dem auf nicht v/eiter 
dargestellte Weise ein Signal zum Verandern der Leistung 
des Lasers 447 zufuhrbar ist, welches beispielsweise an 
einer Priifeinrichtung zum FriAfen der Luf tdurchlassigkei t 
der in die Doppelf ilterzigaret te eingebrachten Perforie- 
rung gewonnen werden kann. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Piguren 15 und 16 be- 
finden sich Doppelf il terzigaret ten 501 auf einem Querfor- 
derer in Form einer Rolltrommel 502. Auf der Rolltrom- 
mel 50 2 werden die Doppelf ilterzigaret ten 501 in Mulden 
50 3a bzw. 503b gehalten, welche zu diesem Zweck Saug- 
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luftanschlusse 504 aufweisen. Der Rolltrommel 502 zuge- 
ordnet ist im Abstand eines zigarettendurchmessers , vor- 
zugsveise weniger als ein zigarettendurchraesser, ein mit 
abwechselnd auf einanderfolgenden Erh3hungen und Vertie- 
fungen versehener Walzenkorper 506. dessen Erhohungen 
Gegenrollflachen 507 zu den sich zwischen zwei Mulden 
503a und 503b erstreckenden Rollfiachen 508 der Roll- 
trommel 502 bilden. 

Der WalzenkSrper 506 ist entgegengesetzt zur Rolltrommel 
502 rotierend antreibbar. Der Walzenkbrper 506 weist 
uber seine LSnge verteilt insgesamt drei Rollzylinder 
509, 511 und 512 auf, von denen jeder mit den genannten 
Geglnrollflachen 507 versehen ist. Der mittlere Rollzylin- 
der 511 befindet sich genau mittig gegenUber dem die Doppel- 
zigarette 501 umhUllenden Belagpapierstreifen 513. An 
beiden Seiten des Rollzylinders 511 ist jeweils ein in 
Form einer Sammellinse dargestellter strahlungskopf 511 
bzw. 516 eines Lasers 517 angeordnet. Urn fUr jeden der 
Strahlungsk5pfe 514 bzw. 516 einen Laserstrahl zu gewinnen, 
wird der den Laser 517 verlassende Laserstrahl auBerhalb 
der Produktionsraaschine durch einen geringfUgig schrag- 
gestellten Strahlteiler 518 aufgeteilt, der Teilstrahl 
durch einen Umlenkspiegel 519 reflektiert und beide Laser- 
strahlen iiber veitere Umlenkspiegel 521, 522 , 523 , 524, 
526 und 527 Uber die StrahlungskiJpf e 514 bzw. 516 gegen 
die Doppelfilterzigarette 501 gelenkt. In Pigur 15 ist 
der eine Teilstrahl ledi'glich bis zum umlenkspiegel 519 
angedeutet und nur der andere Teilstrahl vollstandig 
wiedergegeben . 

GemaO einer angedeuteten Variante kann anstelle des ein- 
zigen Lasers 517 auch ein zweiter strichliert dargesteli- 

- 26 - 



809833/0687 



BNSDOCID: <DE 2751522A1J_> 



-26 - 2751522 

S tv. : Zigarettenpapier-perforieren-Laser-Zusammenfassunq 
Bergedorf, den 14. November 1977 - Hauni-Akte 14 56 

ter Laser 526 vorgesehen sein, so da3 der den Laser 517 
verlassende Strahl nicht geteilt zu werden braucht, son- 
dern der zveite Strahl durch den Laser 526 gewonnen wird. 
Diese Ausfuhrung hat den Vorteil, daB die bei der strahl- 
teilung auftretenden LeistungseinbuHen bzw. Leistungsab- 
weichungen der Teilstrahlen ausgeschlossen sind. 
Dem Laser 517 sind weiterhin auf bekannte V/eise zugeord- 
net ein Gasvorrat 527 mit einer Eingangslei lung 528 
und einer Ausgangsleitung 529, ein Kuhlmi t telvorra t 531 
mit einer Zuf luOleitung 532 und einer Abf lunieitung 533, 
aunerdem eine Energieerzeugungseinheit 534 mit Hochspan- 
nungsanschlussen 536 und 537- 

Dariiberhinaus ist die Energieerzeugungseinheit 534 mit 
einer Steuereinheit 538 versehen, welche in Wirkverbin- 
dung steht mit einem Naherungsini t iator 539, der wiederum 
S teuersegmenten 541 zugeordnet ist, die ringformig an 
der Stirnseite der Kolltrommel 502 angeordnet bzw, mit 
deren Geschwindigkei t antreibbar sind, 
Zur Deutlichmachung ist in der Zeichnung nur ein Teil 
der Steueraegmente 541 herausgezogen dargestellt. Die 
einer jeden zwischen zwei Mulden 503a und 503b befind- 
lichen Rollflache 508 der Rolltrommel 502 zugeordneten 
Steuersegmente 541 sind jeweils mit zehn Taktgebern 542 
versehen . 

Sowie eine Doppelf il terzigarette 501 auf dem Forderweg 
der Rolltrommel 502 den S trahlungsbereich der Strahlungs- 
kopfe 514 und 516 erreicht, wird sie von der jeweils 
voreilenden Kante einer Gegenrollf lache 507 des entge- 
gengesetzt zur Rolltrommel 502 mit gleicher Umfangsge- 
schwindigkeit beweg ten Walzenkorpers 506 erfaDt und 
auf diese Weise genau a n der S telle der auf sie gerich- 
teten Laserstrahlen im Stillstand gehalten und dabei 
urn ihre eigene Achse gedreht. Die synchron zur Drehge- 
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schvindigkcit am Naherungsinitiator 539 vorbeibewegten 
Taktgeber 542 geben aufeinanderfolgend zehn Steuersignale 
auf die Steuereinheit 538 des Lasers, welcher in ent- 
sprechender Impulsfolge jeweils zehn Locher in die Umfangs- 
flache der drehenden Doppelf ilterzigarette 501 einbrennt, 
wahrend dieses Vorganges vird die Doppelfilterzigarette 
501 aus der sie in den Strahlungsbereich zufordernden Mul- 
de 503a herausbewegt, wobei die Saugluft wenigstens in 
den auoeren. den Rollzylindem 509 und 512 gegenUberlie- 
genden Endbereichen der Mulde kurzzeitig vermindert oder 
ganz abgebaut wird. Am Ende des Rollvorganges erreicht 
die jeweils nacheilende Mulde 503b die Doppelfilterziga- 
rette 501 und nimmt diese mit Unterstutzung durch Saugluft 
auf. Da in diesem Moment eine Vertiefung zwischen zvei 
Gegenrollfiachen 507 des WalzenkSrpers 506 die Uberroiite 
Doppelfilterzigarette erreicht, kann diese ungehindert 
abgefbrdert werden. Die Rollfiachen 508 der Rolltrommel 
502 k5nnen zur Erhbhung ihrer Griff igkeit noch mit einer 
Aufrauhung versehen sein. 

Bei der weiteren Variante gemao Pigur 17 werden Doppei- 
filterzigaretten 601 ebenfalls auf einer Rolltrommel 602 
herangefardert. Hierbei wird jede angefOrderte Doppel- 
filterzigarette 601 in einer flachen Mulde 603 auf nicht 
dargestellte Weise mittels Saugluft gehalten, wobei auBer- 
dem jeder Doppelfilterzigarette 601 ein Belagpapierbldtt- 
chen 604 angehef tet ist 'bzw. ebenfalls durch Saugluft 
auf dem Trommelumf ang gehalten vird. Der Rolltrommel 602 
ist auf bekannte Weise in einem Abstand gleich dem bzw. et 
was geringer als der zigarettendurchmesser ein stationa- 
rer Rollklotz 606 mit einer der Rollfiache 607 der Roii- 
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trommel 602 gegenuberliegenden Gegenroll f lache 608 zuge- 
ordnet. Am Einlaufende des zwischen der Roll f lache 607 
und der Gegenroll fiache 608 gebildeten Spaltes ist 
der Rollldotz 606 mi t einem Anrollsteg 609 versehen, 
dessen Abstand von der Rollflache 607 etwas geringer ist 
als der Abstand zwischen der Rollflache 607 und der Ge- 
genroll f lache 608. 

Im iJereich des Rollklotzes 606 ist darliberliinaus oine 
weitere Trommel 611 vorgesehen, die an ihrem Umfang mit 
ebenen Umlenkspi egeln 612 belegt ist, Dei Drehung der 
Trommel 611 durchlaufen die Umlenkspiegel 612 den Strah- 
lengang einos Lasers 613, wobei der Laserstrahl in Richtung 
auf die unter dem Rollklotz 606 befindlichen Doppelf il ter- 
zigaretten 601 umgelenkt wird, wozu der Rollklotz 606 
mit entspreclienden , nicht gezeigten Ausnehmungen bzw. 
Durchtrittsschli tzen versehen ist. Kin weiterer, hintor 
dem Laser 613 liegender Laser zuni Linbringen einer zwei- 
ten ringformigen Lochreihe in die Doppelf i 1 terzigaret te 
ist nicht dargestellt. 

In die Mulden 603 der Roll trommel 602 werden an einer 
nicht daryosiel] ten Au fgabes telle Doppelf il t erzigaret ten 
601 mit dazv;ischenliegendem doppel tlangen Filtermund- 
stiick, an das ein Belagpapierblat tchen 604 angeheftet 
ist, derart abgegeben, dafi das Belagpapierbla ttchen 604 
auf der Rollfiache 607 der Rolltrommel 602 zu liegen 
kommt. Die Ooppelf i 1 terzigaretten 601 werden im Bereich 
zwischen der Auf gabesteile und dem Einlaufende des Roll- 
klotzes 606 durch Saugluft in den Mulden 603 gehalten. 
Die Belagpapierblat tchen 604 werden mittels nicht darge- 
s tenter Saugof f nungen in der Mitte zwischen den Mulden 
603 an der Rollflache 607 der Rolltrommel 602 fest- 
gehalten, wahrend des Pordervorganges von der Auf gabesteile 
2u dem Einlauf des Rollklotzes 6o6 . 
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Wahrend des Einlaufens unter den Rollklotz 606 werden die 
Doppelfilterzigaretten 601 durch den Anrollsteg 609 an- 
gerollt bzw. aus der sie zuvor aufnehmenden Mulde 60 3 
herausgerollt, wobei das Belagpapierbiattchen 604 zu- 
nehmend um die Doppelf ilterzigaret te 601 heruragefiihrt 
wird . 

Dieser Bewegungsablauf ist in der mit A bezeichneten Pu- 
sition der Doppelf ilterzigaret te 601 verdeutiicht . Da 
die Mulden 603 sehr flach sind, werden die Doppelfilter- 
zigaretten 601 auch durch nachfolgende Mulden 603 hin- 
durchgerollt. In der Position B hat die Doppelf ilterziffa- 
pette 601 sich einmal ganz um ihre Achse gedreht. In 
dieser Position B wird der Laser 613 mit den zuvor be- 
schriebenen, nicht noch einmal dargestellten Mitteln akti- 
viert, wobei der ausgesendete Strahlenimpuls in einem be- 
stimmten Einfallvinkel auf den in dem Strahlungsbereich 
des Lasers 613 befin<lLchen Spiegel 612a auftrifft und 
von dort genau senkrecht auf die in der Position B be- 
findliche Doppelf ilterzigaret te 601 reflektiert wird. 
Die Intensitat und die Dauer des Laserstrahls ist dabei 
so gesteuert, dafl er die Doppelfilterzigaa^te 601 ganz 
durchdringt. Venn die Doppelfilterzigarette 601 die Stol- 
lung C erreicht hat, hat sich die Trommel 611 und damit 
der Spiegel 612a um ein entsprechendes MaO in Pfeilrich- 
tung mitbewegt, vobei ein abermals ausgesendeter Strahlen- 
impuls des Lasers 613 infolge der veranderten Spiegel- 
stellung des Spiegels 612a reiativ zum Laser 613 in einem 
flacheren Binfallwinkel auftrifft und entsprechend der 
ausgezogen dargestellten Doppelf ilterzigaret te 601 re- 
flektiert bzw. dort wiederum senkrecht auftrifft und die 
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Doppelf ilterzigaret te 601 abermals ganz durchdringt. Ein 
veiterer S trahlenimpuls mit noch kleinerem Einfallwin- 
kel bzw* Ausfallwinkel erfolgt in der Position D der 
wiederum gestrichelt darges tell ten Doppelf il terzigare t te 
601 , Auf diese Weise entstehen drei Durchgangsbohrungen 
bzv/, sechs Perfora tionsof f nungen auf dem Umfang der 
DoppelfiltorzigareL te 601. Bei entsprechend abgewandel ter 
Impulsfclge des Lasers 613 kcinnen selbstvers tandlich 
auch noch mehr Bohrungen in die Doppelf ilterzigaret te 
eingebracht verden . Mit dem Austritt des Spiegels 612a 
auG dem bzv. mit cJem L'intritt des nachstf olgenden Spie- 
yels 612b in den trahlungsbereich des Lasers 613 hat die 
nachstfoigende Doppelf ilterzigarette 601 genugend Zeit. 
um den Hulivorgang mit einem Uelagblat tchen 604 zu be- 
enden, woboi beim Itlrreichen der Positionen B, C und D der 
i^piegei 6 1 :.>b eine weitere Perforierung ermoglicht. 
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